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TEMA 3 METODO DEL TRABAJO ¥ LA ENERGIA

1. INTRODUCCION

Cinematica Cingtica hetodos
Adiconales:

! ! !

Principio del Trabajo

a— Posician Relaciones v la Energla
Velocidad de —— (F.m, v, )
Aceleracion Cinemética =
b + Método del Impulso
Distancia y la Cantidad de

Escal Rapidez g - howimiento

scalares . P i s
Tiempo
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2. TRABAJO PRODUCIDO POR UNA FUERZA

Lna particula se mueve desde A hasta A Suponiendo que F es una fuerza
gue actia sobre la particula:

El trabajo realizado por la fuerza F

carrespondients al
desplazamiento dr se define
Como:

e —*

diu=F-dr
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2. TRABAJO PRODUCIDO POR UNA FUERZA

du=F-dr
di=Fds cosa

Siendo el Trabajo una cantidad escalar, tiene
magnitud v signo, pero no direccidn.

Unidades del trabajo de una fuerza:

Sisterna Inglés » ftlbdinlb

Sistema intermacional —— MN.m = Joule ()
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3. TRABAJO PRODUCIDO POR UNA FUERZA CONSTANTE EN
MOVIMIENTO RECTILINEO

Siouna particula se mueve en
linea recta sujeta a una fuerza F
constante en  magnitud  y
direccién:

U . =FAScosa
=2

Tarea: Demuestre gque se
llega al mismo resultado si se
utilizan las componentes de F.
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4. TRABAJO PRODUCIDO POR UN PESO (0 TRABAJO PRODUCIDO
POR LA FUERZA DE GRAVEDAD)

A

du=F-dr
F= O*r'—w:r:+0,?r*
dr=dxi+dy j+dk

U, =—wAy

Cuando el Trabajo es posifivo vy cuando negativo®? ING. ARIANGE PERE? GUERRERD
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5. TRABAJO DE LA FUERZA EJERCIDA POR UN RESORTE
(O TRABAJO PRODUCIDO POR UNA FUERZA ELASTICA)

El trabajo de la fuerza ejercida por el resorte durante
un desplazamiento finito desde A hasta B es:

du=F-dr

du=F dscosl80°=—F ds

B g 3\2 fg
jﬂrﬂ :j— Kédd = E’FA—:»B = —K{:—:|

A 54

i K, _
Ugg=- Y {.5; - ‘5;21 )
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Tarea 4
q Encuentre el Trabajo producido porla fuerza Mormal (M) <=

!I Obtenga una expresién del Trabajo producido por una fuerza F cualguiera <

Obtenga la expresion del Trabajo producido por la fuerza de roce (Fr) <
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6. ENERGIA CINETICA DE UNA PARTICULA. PRINCIPIO DEL TRABAJO Y LA ENERGIA

Supongamos una particula de masa m
guUe se mueve sobre una trayectoria =,

1 -, 1 3

- -

1
_, 2 _
La expresion 7??1?' es una cantidad escalar vy representa

la Energia Cinética de la particula vy suele denotarse por T, entonces:

1
= 7??:-11-’2 (Energia Cinética de la particula)

-
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6. ENERGIA CINETICA DE UNA PARTICULA. PRINCIPIO DEL TRABAJO Y LA ENERGIA

Ahora la ec. A puede escribirse como:

1—:}2_T T

Ec. B

Principio del Trabajo y la Energia:

U,,=L,-T o U_,=AT

1—=12 1—=2
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6. ENERGIA CINETICA DE UNA PARTICULA. PRINCIPIO DEL TRABAJO Y LA ENERGIA
Observaciones:

@ Cuando actdan warias fuerzas sobre la particula, U, representa el
trabajo total de todas las fuerzas vy se obiiene sumando
algebraicamente el trabajo de cada una;

L+ U, =T,

® Para un sistema de particulas:

DT+ U, =T

2
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7.POTENCIAY EFICIENCIA

La Potencia 25 la razdn respecto al tiempo con que se efectla un trabajo.

AU dut
Potencia= —
At dt

Potencia promedio=

—_—  —

Potencia=F -v| (potencia instantanea)
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7.POTENCIAY EFICIENCIA

Potencia=F -v

Lnidades de Paotencia;

Sistema Ingles =t lbis
en caballos de potencia (hpl:
1hp =5501 lbis

Sistema internacional ———— MN.mifs = Jis = W \Watt)
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7.POTENCIAY EFICIENCIA

La Eficiencia ¢ eficiencia mecanica de una maguina, es la relacién entre el
trabajo de salida v el trabajo de entrada, suponiendo que el trabajo se
realiza a una razdn constante:

Trabajo de Salida — du/ di(salida)

- Trabajo de Entrada dul dt(entrada)

Potencia de Salida

f;“ = - <
P{)fe”(?iﬂ (fe E”frﬂ(fﬂ
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8. ENERGIA POTENCIAL (V)
Fecordando el trabajo de un peso:

Uy =—W(v,—wm)
Uiy =My =,

| El trabajo de VW no depende de la
s travectoria seguida sino de la funcidn W.y

A Wy se le llama Energia Potencial del cuerpo respecto a la fuerza de
gravedad W, v se denota por Vg

U,,=WVg),-Vg),
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8. ENERGIA POTENCIAL (V)

Observaciones:

o (] rg)l —(I rg)z Representa el cambio en la energia potencial.

® Seagsume que VW del cuerpo permanece constante.

® EnbMecanica, esimportante estudiar 2 clases de energia Potencial;

- La energia potencial debida a la fuerza de gravedad

- La energia potencial debida a una fuerza elastica 7 2
(xJ,' Tarea
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9. FUERZAS CONSERVATIVAS
Y — Y
F Aol Mo Zs)

- £ ¥ ¥
A 2y A (G W2y

Una fuerza F que actia sobre una particula A, es conservativa si suU trabajo
;5o esindependiente de la trayectoria seguida por la particula al moverse
desde 1 hasta 2. Otra forma de definir una Fuerza Conservativa, es como
aquella que depende solo de las condiciones iniciales y finales del movimiento.

e

Ejemplo:

@ El peso

b | afuerza elastica
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9. FUERZAS CONSERVATIVAS

Fecordando que el trabajo de una fuerza es el cambio en la energia
potencial;

Up,,=1 r(xl > M :1) —1 r(xz > Vas :2)

Donde ¥ (%.¥.2) esla Energia Potencial & funcién potencial de F.

U.,,=V -V,
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10. CONSERVACION DE LA ENERGIA

Recordemos que el trabajo de una fuerza es igual al cambio en la energia
potencial:

[-‘: 1_‘.}2 = I'-ll _I'JE = _)\lI'/

También por el principio del Trabajoy la Energiar U, =1, -1,

es aplicable a una fuerza conservativa, por lo tanto;

NV, =TT,

T,+V, =T, +V,
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10. CONSERVACION DE LA ENERGIA

I +V, =T, +V,

"Cuando una particula se mueve bajo la accidon de fuerzas conservativas, la
suma de la Energia Cinética vy de la Energia Potencial de la particula
permanece constants”

T+ representa la Energia Mecanica Total de |a particula v se dencta por E:

E=T+V

Se cumple entonces que E,=E, ...

‘La Energia Mecanica Total de la particula se conserva”
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11. PRINCIPIO DEL IMPULSO Y MOMENTUM LINEAL

Si sobre una particula de masa m actia
una fuerza F, la 298 gy de Mewton
establece:

d (}u;)
dt

F=

iy
mvi + | Fdt=mva | ECA
4

ING. MARIANGH. PERE? GUFRRERO




This PDF is Created by Simpo Word to PDF unregistered version - http://www.simpopdf.com

TEMA 3 METODO DEL TRABAJO ¥ LA ENERGIA

11. PRINCIPIO DEL IMPULSO Y MOMENTUM LINEAL

f
f?df Es el MFULSO LINEAL & impulso de la fuerza F durante el

intervalo de tiempo considerado.
]

f3

Tmp, _, = | Fdr
{1

La Ec. A puede escribirse entonces como;

_

mvi+1Imp, ., =mva| EcB
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11. PRINCIPIO DEL IMPULSQ Y MOMENTUM LINEAL

Ejemplo:

R/ Ta 0
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11. PRINCIPIO DEL IMPULSO Y MOMENTUM LINEAL
11.1 COMPONENTES RECTANGULARES

t
Siendo  Imp,,, = | Fd: 5& puede escribir:
1

5] 5] 5]
Imp, ., = J Fxdt 1 + J Fydt j + J Fzdt k

i1 q i

Principio del Impulso y Cantidad de Movimiento (solucién analitica):

(v ) + fodr =(mv,),
3

(mv)), + | Fydt = (mv, ),
(v ) + ] Fzdt = (mv, ),
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11. PRINCIPIO DEL IMPULSO Y MOMENTUM LINEAL

Observaciones:

@ Cuando actian warias fuerzas sobre la particula, debe considerarse el
impulso de cada una de las fuerzas:

mvi+ > Imp, ., = mvz
s

1—2

@ Siinterviensn 2 & mas particulas:

N+ Imp_, = mva
s i i

ING. MARIANGH PERFF GUFRRERO




This PDF is Created by Simpo Word to PDF unregistered version - http://www.simpopdf.com

TEMA 3 METODO DEL TRABAJO ¥ LA ENERGIA

11. PRINCIFIO DEL IMPULSO ¥ MOMENTUM LINEAL
11.2 CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Y Imp

1—:»2

> mvi +7;m{' =>"mv;

Tnm = T‘mu

“La cantidad de movimiento total de las particulas se conserva”
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12. PRINCIPIO DEL IMPULSO Y DEL MOMENTUM ANGULAR

Recordando gue la cantidad de movimiento angular es Ho=r<mv
y Sl tasa de cambio H o= Tﬂ_,{o. Integrando respecto at

fa”

|‘?{M !.sff—|Hodr—
:1 fl

Representa |a suma de los impulsos angulares gue producen las fuerzas
externas respecto al origen.

() - (7| = A7

Iy

h o n " - —
[ 02 =3 i =3 o )

t i=l i=1 i=1

Principio del Impulso y la Cantidad de Movimiento Angular
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12. PRINCIPIO DEL IMPULSO ¥ DEL MOMENTUM ANGULAR
12.1 CONSERVACION DEL MOMENTUM ANGULAR

Sino existen fuerzas externas actuando sobre la o las particulas:
fon

[ 07 =0 = (), - (T ) =0= () =(F) =

f =1

H, = constante

“La cantidad de movimiento angular
respecto al origen, se conserva”
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12. MOVIMIENTO DE IMPULSION © MOVIMIENTO IMPULSIVO

Movimiento impulsive, es el movimiento que resulta cuando una fuerza
actla sobre una particula durante un intervalo de iempo muy corto, siendo
esta fuerza tan grande que produce un cambio definido en la cantidad de
movimiento v se le llama fuerza impulsiva.

Eiemplo: Cuando un bate golpea la pelota el impacto es sibito, ya que At

es pequefio y F resulta ser grande, el impulso FAL se hace suficiente para
cambiar el sentido de |a pelota;

FV 2
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12. MOVIMIENTO DE IMPULSION O MOVIMIENTO IMPULSIVO

Fecordando el principio de impulso v cantidad de movimiento cuando
actian varias fuerzas sobre la particula:

mvy+ > Tmp,_, = mv;

mvi+ > FAt=mv;

@ Tarea: Cite varios gjlemplos de Fuerzas Mo impulsivas.
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